1.71 Vyrazy, defini¢ni obor

Predpoklady: 1207, 1209

Pedagogicka poznamka: Obsah hodiny sta¢i tak na 20 minut. Zbytek je pfipraven pro
pisemku.
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Vyrazy:1+1; x—2|+y2;§7Tvr2.
Obsahuji:
* matematické operace,
* (isla (konstanty),

* pismena (proménné) = ,,zoliky*, misto kterych mohu dosazovat ¢isla z n¢jaké
mnoziny (defini¢niho oboru proménné), nékdy za n¢ dosazujeme cokoliv, ¢asteji maji

o ) N ol y . | .
Cisla dosazovana za proménnou néjaky vyznam (napiiklad ve vyrazu 3 Jvr”, ktery

pfedstavuje vzorec pro objem kuZele, maji ¢isla dosazovana za proménnou v vyznam
vysky kuzele).

Pozor!!!! 7 je ¢islo (konstanta), i kdyZ je zapsané pismenem, protoZe pismeno 77 znamena
stale stejné Cislo.

Poznamka: Situace se znakem 77 je pomérné jednoduch4, protoZe se nikdy nepouziva
v jiném vyznamu neZ jako oznaceni Ludolfova €isla (77= 3,14 ). Hor${ je situace s pismenem

e, které jednak oznacuje jednu ze zdkladnich matematickych konstant tzv. Eulerovo cCislo

(e =2,78), na druhé stran€ se obc¢as pouZzivd k oznacovéani obycejnych proménnych. V jejim
piipadé je nutné aktudlni vyznam rozeznat vZdy z kontextu. Na vysokych Skol4ch je konstant
a proménnych, které potfebuji oznacit n€jakym pismenem tolik, Ze nepostacuji ani dvé
abecedy (latinka a feckd) a rizné velikosti pismenek.

Defini¢ni obor vyrazu (dale jen defini¢ni obor) = vSe, co miiZzeme dosazovat = zaleZi na
uhlu pohledu:
. . 1 ) N . oy
* o jerozumné*“ = 3 7vr® - objem kuZele = za r i v miiZeme dosazovat pouze
kladn4 ¢isla,
1 o . .
e ,cotounese* = —Jmr’ - obecny vyraz bez specidlniho smyslu (matematicky) = za

riv mizeme dosazovat v§echna redlnd Cisla, protoZe pro vSechna redlnd cisla ho
dokdZeme spocitat.

Neni-li uréeno jinak, defini¢nim oborem vyrazu rozumime mnozinu vsech ¢isel, pro ktera
dokazeme vyraz spo¢itat (urcit hodnotu) = je tfeba dat pozor na operace, které nejdou
provést se vSemi ¢isly (déleni, odmoctnovani ...).

Defini¢ni obor vyrazu v pro proménou x budeme znacit D (v)x (Pokud vyraz obsahuje pouze

jedinou proménnou, nebudeme ji vypisovat).



Po dosazeni ¢isel z defini¢niho oboru za proménné a spocitanim ziskame hodnotu vyrazu.

X

3 a jeho hodnotu pro x = —4;-3;-2;0;1.

Pr.1: Urci defini¢ni obor vyrazu

' Nebezpecné operace, které nejdou provést se vSemi Cisly: déleni.
- Délime &islem x+3 = x+3#0 atedy x#-3 = D(v) :R—{—3} _

Vypocet hodnot:
° x= _4 : X = _—4 = __4 =4,
' x+3 —-4+3 -1
! -3 -3 . ", e . Y
L x=-3: A N nejde spocitat (nem¢li jsme ani dosazovat, protoze —3

x+3 -3+3 0
nepatii do defini¢niho oboru),

_ x _ 2 _
e x=-2: = =-2,
Xx+3 —2+3
e ox=0. =0 g
| x+3 0+3
_ x 1 _1
e x=1: ==,
x+3 143 4

Pedagogicka poznamka: Urcité se objevi znaéné mnozstvi feSeni vytazujicich z defini¢niho
oboru nulu (,,je tam déleni*), proto je diilleZité napsat na tabuli dosazeni minimalné
prox =-3 a x =0, ze kterych je vidét, pro které ¢islo hodnotu vypocitat nejde a
pro které vypocteni hodnoty neni Zaddny problém.
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Pr. 2: Urci defini¢ni obor vyrazu pro proménnou x ve vyrazu
x—

a urci jeho hodnotu

‘ pro x =3.

' Ve vyrazu je déleni, nelze délit nulou, proto x-2#0 atedy x#2 = D(v)=R-{2}.
| -1 3-1_
x-2 3-2

Hodnota vyrazu

Pedagogicka poznamka: Studentiim je potieba opakovan¢ zdlraznovat, Ze defini¢ni obor
sestavujeme na zakladé€ jediného pravidla — ,,vyluCujeme cisla, se kterymi nelze
provést vSechny operace ve vyrazu‘. Nic vic by si pamatovat nem¢li, protoze
hlavné ti mén¢ nadani maji sklon k tvorbé pravidel typu: ,.kdyZ se déli, nesmi byt x
nula“ nebo ,,pod odmocninou musi byt x vétsi nez nula® a vliibec neberou ohled na
to, zda je pod odmocninou pouze x nebo néjaky vyraz, ktery x obsahuje.

Pro hledani defini¢niho oboru pouzivame jediné pravidlo.

Z defini¢niho oboru vylucujeme ¢isla, pro ktera nejsme schopni vyraz vydislit
(provést vSechny pozadované operace).



Pr.3: Urci definiéni obor vyrazu pro proménnou x ve vyrazu

a ur¢i jeho hodnotu

‘ pro x=1.

' Ve vyrazu je délent, nelze délit nulou, proto x+2#0 atedy x#-2 = D (v) =R —{ —2} .
' x=1_1-1_0 _

x+2 1+2 3

- Hodnota vyrazu

H Pr. 4: Projdi feseni pfedchoziho piikladu a najdi jednotlivé kroky, po kterych jsme
‘ postupovali.

. Pfi urCovani defini¢niho oboru postupujeme takto:
» Zjistime nebezpecnou operaci (d€leni).
e Najdeme vyraz, ktery do ni vstupuje (x+2).
* Zajistime, aby vyraz nenabyval zakdzanou hodnotu (x+2 #0).
e Z ptedeslé podminky vypocitime zakdzanou hodnotu proménné (x # =2 ).
* Vsechna ostatni ¢isla zahrneme do defini¢niho oboru D (v) =R —{ —2} .

Urcovani defini¢niho oboru je dobrou pfileZitosti, jak nacvicovat postup podle pravidel a
odolavani svodiim ,,rychlého* feseni.

\Jy—3
x—4
‘ a) x=1;y=4 b) x=5,y=2.

Pr.5: Urci defini¢ni obory vyrazu pro obé jeho proménné a urci jeho hodnotu pro:

' Dvé vachrlaté operace — déleni a odmocnina.
i Nelze délitnulou = x-4#20=>x-4Z0=>x%4 D(v) =R- 4}

X

Odmocnina pouze z nezapornych ¢isel y-320=y=23 D (v)y =(3; 00)

y=3 J4-3 1

' Hodnota vyrazu pro x =1;y =4:

x-4 1-4 3

! -3 _J2- A1

- Hodnota vyrazu pro x =5,y =2 Y 2 = 5 43 = ) = vyraz neni moZzné spocitat (coz
x— -

bylo jasné ihned, protoZe hodnota y =2 nepatii do defini¢niho oboru.

Pr. 6: Urci hodnotu vyrazu zx; pro: a) x =-2, b) x=3.
x +x-12
N x=2 _  (2)-2 _ 4 _2
X +x-12 (<2)'+(-2)-12 -10 5
b) x=2 . 372 .1 => nulou nelze délit = pro ¢islo x =3 neni moZné vyraz

P Hx-12 3¥43-12 0
- spoditat, nepatfi tedy do definiéniho oboru vyrazu a nemé smysl se ptat, jakou hodnotu pro ngj
| vyraz ma.



Pedagogicka poznamka: Piedchozi ptiklad je test na dodrZzovani pravidel. I kdyZ vSichni
védi, Ze nulou se nedé délit, presto se vZdy najde pér takovych, ktefi to uspéSné
udé¢laji a hodnotu vyrazu (nespravng) urci.

Pr.7: Najdi co nejrychlejsi zptisob, jak rozhodnout, jestli ¢isla {—2;0;1} patii do
ey , x* =2
defini¢niho oboru vyrazu ————.
x"—4x+3
- Bylo by mozné rozhodnout tak, Ze uréime defini¢ni obor a zjistime, zda do n&j ¢isla patif nebo
' ne. Vzhledem k tomu, Ze je ¢isel mélo, je daleko rychlejsi zkusit je dosadit do jmenovatele
- zlomku a spocitat jej. Pokud vyjde ve jmenovateli nula, &islo do defini¢niho oboru nepatii,
- pokud vyjde nenulovy, €islo do néj patif.
L x=-2 = x*—4x+3=(-2)"-4(-2)+3=15 = ¢&islo -2 do definiéniho oboru pati.
' x=0 = x*—4x+3=0*-4[0+3=3 = ¢&islo 3 do defini¢niho oboru patif.

' x=1 = x’—4x+3=1"-40+3=0 = ¢islo 1 do definiéniho oboru nepatii, délili bychom
' nulou.

Pedagogicka poznamka: Cviceni na zkostnatélost mysleni. Jen malo studenti bude opravdu

uvazovat o nejsnazsim feseni, vétSina bude opakovat postup z ptedchozich
priklada.

Shrnuti: Pro urcovani defini¢niho oboru nam staci jediné pravidlo: vylou¢ime vSechna
Cisla, pro kterd nedokdZeme vyraz spocitat.



